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Plan

Présentation du cours
Critique

Pourquoi visualiser ?

Qu’est ce que la visualisation
Type de données

Variables graphiques

Mapping + visualisation pipeline

Un classique
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Introduction a la visualisation de données
Critique + Cours + TP

Pas de cours nide tp
Introductiona D3
Critique + Cours + TP

Design de visualisation
Cours + Projet
Visualisation avancée
Cours+TP

Mise en page avancée
Cours+TP

Séance revue de projet
TP projet banalisé
Soutenance projet


https://lyondataviz.github.io/teaching/lyon1-m2/2018/
https://lyondataviz.github.io/teaching/lyon1-m2/2018/

Evaluation

e Rendus: pass/fail (10%)
e Unenote de projet (60%)
e Unexamen (30%)




Projet - theme 2018 : transports

Travail : en groupe (Trinbme)
Rendu : article + une visualisation Web interactive avec D3.js

process book

rédaction d'un article oud'un site (33%)

o 1lerendule29/11,
o rendufinalle 12/01

peer review (5%) - le 07/12
réalisation technique (45%) - rendu le 10/01
présentation et démo (17%) - le 11/01
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Exercice

Analyse critique d’une visualisation

Critique binome

10 minutes
5 questions




A qui s’adresse la visualisation ?
-> 1 proposition

A quelle question la visualisation
permet elle de répondre ?

-> 1 proposition

Pourquoi (n’)aimez vous (pas)
cette visualisation ?

-> 2 raisons

Quelles améliorations apporter ?
-> 3 propositions

Critique




ELECTION 2012

a county-level look at vote volume and proportion
*100 votes for OBAMA  +100 votes for ROMNEY |

o R

John Nelson | uxblog.idvsolutions.com
1DV Solutions | idvsolutions.com

Election Results | politico.com/2012-election
County Shapes | census.gov

sloction results current as of Nov 9, 2012, Special thanks to @BrianTimoney. Alaskan county election data not available at time of map creation.

https.//www.flickr.com/photos/idvsolutions/8182119174/sizes/k/in/photostream/



https://www.flickr.com/photos/idvsolutions/8182119174/sizes/k/in/photostream/

.] FACEBOOK W TWITTER

The Electoral Map: Building a Path to Victory

A New York Times assessment of how states may vote, based on polling, previous election results and the political geography in each state.

w

Obama 243 Needs 27 Needs 64 206 Romney
ELECTORAL VOTES to win to win ELECTORAL VOTES
185 Solid Obama 58 Leaning ©D... 89 Tossup Votes 26 Le... 180 Solid Romney
] SO

270 needed to win

Maine and Nebraska give two
electoral votes to the statewide
winner and allocate the rest by

States sized by number of electoral votes congressional district.

Geographic View

Calif. |

http://elections.nytimes.com/2012/ratings/electoral-map
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http://elections.nytimes.com/2012/ratings/electoral-maphttp://elections.nytimes.com/2012/ratings/electoral-map
http://elections.nytimes.com/2012/ratings/electoral-map

PREDICT THE OUTCOME

A presidential election is a set of 51 contests, in
each state plus the District of Columbia, to
determine which candidate can build a majority
in the Electoral College. Use this map to draw
your own path to victory. Click on a state to
forecast which political party will carry its
electoral votes—it takes 270 votes to win. We’ve
shown how each state voted in the 2012 election.
We’ve also made it easy to flip battleground states
and harder to change states that reliably support
the same party—click and hold in order to flip
those states. You can opt for a traditional map or a
cartogram, which shows each state’s true weight
in the electoral vote. Below are different ways to
look at this year’s electoral landscape, which may

guide your own projections.

Under this scenario, the Democrats would win the election.

270 Needed to win 538 total votes

O Click and hold to flip. States that have historically
voted for one party will be harder to turn over, per
their partisan voter index (PVI).

CARTOGRAM GEOGRAPHIC

http://graphics.wsj.com/elections/2016/2016-electoral-college-map-predictions/
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http://graphics.wsj.com/elections/2016/2016-electoral-college-map-predictions/
http://graphics.wsj.com/elections/2016/2016-electoral-college-map-predictions/

https:

ithub.com/kristw/gridmap-layout-usa
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https://github.com/kristw/gridmap-layout-usa

. New York Times NPR . Guardian

me] ME
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oR|[ID WY|NE[ 1A [ IL [ inHeHfra [N v|so| ffiKoH{ralnofer] MT(sD| 1A [wi[mi T
[catny|uT|co|ks|molk? D|DE cA]ut|cQNE[Mo] DE NE|MOHL] |
Az|NM[oKiAR| T |AZ]n bc calbt|co
4| LA |ms|AL [GA[sc M |AZINM M AlSC
L |
@ Washington Post () FiveThirtyEight Bloomberg
[Me] [Me] [Me]
| VT|NH | VT [NH [AK] [vT[NH
[MT|ND|M M| [NY[mA MT|ND[M M|  [NY[mA MT[NDMN[wi [ NY|‘
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cAJbt{c|NEMol DE cAJt{ca|NE]mo] Ry D|DE caMea]ne E

|z bC Az AZN
M M MS
) w )

Different US map layouts from six publishers.

Black border = invalid neighbors, Thick orange line = misdirection, Curve line = missing neighbors.
https://medium.com/@kristw/whose-grid-map-is-better-quality-metrics-for-grid-map-layouts-e3d6075d9e80



https://medium.com/@kristw/whose-grid-map-is-better-quality-metrics-for-grid-map-layouts-e3d6075d9e80

ELECTION
NOV. 8
v

100%

75 o 73 | 8% Clinton

50
Zs\v—j/\’\’f/.’\/w\-\'\\’_/.zs i 296 Trump

<0.!1% Johnson

0
I
JUNE 8 JULY AUG. SEPT. OCT. NOV.
ELECTION
NOV. 8
v
500

400
300W.30? _§:Clintan
200\\-\./—'//’— W’zze .1 Trump

100
0 0...0. Johnson
I
JUNE 8 JULY AUG. SEPT. OCT. NOV.

po/__ 80% CHANCE OF
R IAVERAGE " FALLING IN RANGE

http://projects.fivethirtyeight.com/2016-election-forecast/
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http://projects.fivethirtyeight.com/2016-election-forecast/

http://www.ericson.net/content/2011/10/when-maps-shouldnt-be-maps/
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ANALOG

18.86 billion gigabytes
Gaiotape i 2%

Explosion des
données &=

Neuman, Park et Panek, 2012. / e ek
Tracking the Flow of Information into _ N ’

the Home: An Empirical Assessment of i = X e g S
the Digital Revolution in the U.S. from ‘ - :

1960-2005. 0.02 billion
http://ijoc.org/index.php/ijoc/article/view/136

9/745

PC hard disks: 44.5%
123 billion gigabytes

DICATAL
276.12 billion gigabytes
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http://ijoc.org/index.php/ijoc/article/view/1369/745
http://ijoc.org/index.php/ijoc/article/view/1369/745
http://www.forbes.com/sites/gilpress/2013/05/09/a-very-short-history-of-big-data/2/#25d602291af0

Explosion de la quantite de donnees

e Comment faire sens des données ?

e Comment utiliser ces données
dans les processus de décision ?

e Comment ne pas étre surchargé?

Défi: transformer les données en connaissance (découverte,
compréhension) pour qu’elles deviennent utiles
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"What information consumes is rather
obvious: it consumes the attention of its
recipients. Hence a wealth of information
creates a poverty of attention, and a need
to allocate that attention efficiently
among the overabundance of information
sources that might consume it.”

Herb Simon

as quoted by Hal Varian
Scientific American
September 1995
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Traiter les donnees :
ou l'ordinateur est plus efficace ?

Question bien définie, sur des données connues
e Quelestletaux dechémage?
e Quel géne mute fréquemment
sur tel ensemble de patients ?

Décisions doivent étre faites en un minimum de temps
e High-frequency trading
e Détection de défaut sur une chaine d’assemblage

20



Traiter les donnees :
ou 'humain est il plus performant ?

Quand les questions ne sont pas bien définies (exploration)
e Quelle combinaison de genes peut étre
associée aun cancer ?

Quand les résultats peuvent donner lieu
a plusieurs interprétations
e Quelleestlarelation entre I'emploi et
la politique industrielle d’'un pays?

21



Pourquoi ne pas
s'appuyer sur
l'analyse de
donnees ?

Le Quartet d'Anscombe

https://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe%27s

quartet

X y X
10 8.04 10
8 6.95 8
13 7.58 13
9 8.81 9
11 8.33 11
14 9.96 14
6 7.24 6
4 4.26 4
12  10.84 12
i 4 4.82 7
5 5.68 5
Statistiques
Moyenne
x:9 vy:7.50
Variance

x:11y:4.122

y X y
9.14 10 7.46
8.14 8 6.77
8.74 13 12.74
8.7F 9 711
9.26 11 7.81
8.10 14 8.84
6.13 6 6.08
3.10 4 5.39
9.13 12 8.15
7.26 7 6.42
4.74 5 5.73

Corrélation
x—y:0.816

Reégression linéaire:
y = 3.00 + 0.500x

x

—i
Q0 00 00 O 00 00 0 0 0 0 0o

6.58
5.76
774
8.84
8.47
7.04
525
12.5
5.56
7.91
6.89

22


https://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe%27s_quartet
https://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe%27s_quartet

Pourquoi ne pas
s'appuyer sur
l'analyse de
donnees ?

Le Quartet d'Anscombe

https://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe%27s
quartet

23


https://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe%27s_quartet
https://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe%27s_quartet

Pourquol

visualiser ?

Exercice

Brainstorming sur l'utilité

de la visualisation de données.

binome
3 minutes
5 raisons

24



Les trois
raisons

de la
visualisation

Enregistrer de I'information
e Plan, photo

Faciliter le raisonnement sur de I'information (analyser)
e Analyser et calculer
e Raisonner sur les données
e Feedback et interaction

Transmettre de I'information (présenter)
e Partager et persuader
e Collaborer et itérer
e Mettre en avant un aspect des données

25



Enregistrer de
l'information



http://www.purephoto.com/MikeKelley/art/80930
http://shop.gestalten.com/photoviz.html

Faciliter le
raisonnement

Epidémie de Choléra a Londres (1854)

Analyse de données visuelle pour
comprendre le probléme

https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89pid%C3
%A9mie de chol%C3%A9%ra de Broad Street (

1854)

John Snow, 1854 27


https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89pid%C3%A9mie_de_chol%C3%A9ra_de_Broad_Street_(1854)
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89pid%C3%A9mie_de_chol%C3%A9ra_de_Broad_Street_(1854)
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89pid%C3%A9mie_de_chol%C3%A9ra_de_Broad_Street_(1854)
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Pourquoi la

visualisation
est difficile ?

Exercice

Visualiser les quantités suivantes:

75 et 37

HH-H-HHH
A

75,37 TW «&

29



Pourquoi la

visualisation
est difficile ?

Exercice

Visualiser la distribution suivante:

30



Le défi

Données:

Livres,
Web,

Capteurs,
Gens,
Finance,
Sports...

Vision : 100 MB/s
Audition : <100 b/s

Toucher
Odorat
Go(t

—

5

31
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Les différents
types de
visualisation:

Infographics

I
| |

WASHING HABITS ARE DIFFERENT ACROSS THE GLOBE

GB GERMANY BRAZIL CHINA USA

N L2 *'s
== . El =

SHOWER vs L ATH

SHOWERING IS THE MOST COMMON METHOD OF WASHING

(©) @)

o

83% 92% 99%

BUT BATHING IS STILL POPULAR IN EUROPE

o o o o

voUoy

R L ATER CRIS
ENVIRONMENTAL CHANGES CAN FORCE BEHAVIOUR TO CHANGE

Weekly showers and showering duration declined

2015

14

SO T i

Despite water shortage, they are still taking longer showers than most other countries

BRAZIL USA GB GERMANY
10.3mins 9.9mins 9.6mins 9.1mins

PEOPLE IN BRAZIL STILL TAKE MORE SHOWERS

A faX o faX fa
600606 000606 00606 60606 060606
666606 6600606 066606 666606 660060
66666 666006 66660 66666 66666
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¢

Les difféerents B

types de
. - . What’s Really Warming the World?
visualisation:

Skeptics of manmade climate change offer various natural causes to explain why

the Earth has warmed 1.4 degrees Fahrenheit since 1880. But can these account

for the planet’s rising temperature? Scroll down to see show how much different
factors, both natural and industrial, contribute to global warming, based on
findings from NASA’s Goddard Institute for Space Studies.

+1.1°C

Observed

Storytelling

1880-1910
Average

,k This line shows the measured, or

"observed," land-ocean temperature

1880-2014
VvV

-1.1°C

http://www.bloomberg.com/graphics/2015-whats-warming-the-world/

34


http://www.bloomberg.com/graphics/2015-whats-warming-the-world/

Les différents
types de
visualisation :

Cartographie

© Shipmap.org by Kiln.digital

35



Les différents
types de
visualisation:

Visualisation
scientifique

36


https://www.nsf.gov/discoveries/disc_images.jsp?cntn_id=114322&org=NSF

Les différents
types de
visualisation :

Visualisation
d’information

THE ATMS Explore  Rankings ~ NewBook  Glossary  About

OF ECONOMIC COMPLEXITY
@ World Data Who imported Coffee, not roasted in 20147
Select a Country $28.68 USD Share
[ oowe - Germany  France United States f
@ Exports @ Imports ‘ 4
L J g
11 Product @ Partner =~
[ Coffee, not roasted x T‘ Download
PDF
PNG
Trade Data Visualization 1 3 % 9% VG
!‘ Feedback

Netherlands Belgium Austria

‘.II ’

Complexity Visualization l_gena
5 036 :W
05% A r
Finland . ;
U n Ited .. 3 I ;
098% 068%
& Time Period Denmark

Sweden .

m m ‘
P e TR e

> 1995 199 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 @ity

Product Class ~ SITC4 | HS4 ‘ Detail Level Low | Hi ‘ TradeFlow‘ Gross Net

@h @

Legend

Welcome to the Atlas of Economlc
Camnlavitu Lavar a alamant +n
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P s | Interaction mode R
—— ~ T T

Visual
Analytics

M~ s AW

Product Number: 26 &

\ Error Number: | ';//}/“ /(‘

\
NS Z 7y |
i \
il . SETIRITT ! v \
NS TGO LTRSS 11|
Fault Codes

@ Unknown status code

Weld Position [1-6] Velocity Lower Limit Exceeded.

—
® Weld Position [-6] Velocity Upper Limit Exceeded. I
Part Detection Lower Limit Exceeded Lead [1-16] -
@ Part Detection Upper Limit Exceeded Lead [I-10] ]
Part Detection Failure (53/54) [ ]
® DESTRUCTIVE TEST PART 1
® Manual Selected During Cycle ]
® Light Curtain Entered During Cycle —

https://www.computer.org/csdl/trans/ta/preprint/07536610-abs.html



https://www.computer.org/csdl/trans/tg/preprint/07536610-abs.html

Définition

Visualisation d’information

“L'utilisation de
représentation visuelles,
interactives et informatique
de données abstraites

pour amplifier la cognition.”
Card, Mackinlay, & Shneiderman, 1999

READINGS IN

INFORMATION
VISUALIZATION

USING VISION
TO THINK

X AND
STUuArT K, CARD
Jock D. MACKINLAY

BEN SHNEIDERMAN

39



Visual Form vy
' Data Visual '
CJ Tables (}Structures
Data Visual View (J

Transformations Mappings Transformations

t ¢+ ¢+ ]

Human Interaction

Raw Data: idiosyncratic formats

Data Tables: relations (cases by variables) + metadata

Visual Structures: spatial substrates + marks + graphical properties
Views: graphical parameters (position, scaling, clipping, ...)

[Card, Mackinlay, Shneiderman, Readings in Information Visualization: Using Vision to Think, 999]
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Les données

A la base de toute visualisation

Un bon designer de visualisation doit connaitre :

e Lespropriétés des données
e Les méta-données associées
e Ceque les gensveulent tirer des données

42



Types de jeux de donnes

= Tables

Attributes (columns)

b
»

Items

(rows) J T

Cell containing value

= Multidimensional Table

o) %

Key 2

.4— Value in cell
Attribm

2 Networks = Fields (Continuous) 2 Geometry (Spatial)

Grid of positions

Link
Cell @& e3
Position
Node
(item)
Attributes (columns) _
Valuein cell

= Trees

a0

-> Ce qu’on veut visualiser

43



Type de donnees de base

Unités fondamentales
Constituent les jeux de donnés

ltem / élément
Lien

Attribut
Position

Grille

44



Exemple item
(élément)/attribut

A

L 1

Order ID Order Date

[ C
Order Priority

10/14/06 5-Low
2/21/08 4-Not Specified
7/16/07 2-High
7/16/07 2-High
7/16/07 2-High
7/16/07 2-High

10/23/07 4-Not Specified

10/23/07 4-Not Specified
11/3/07 1-Urgent

3/18/07 1-Urgent

A0 L0

item

5 4-Not Specified
5 4-Not Specified

12/18/06 5-Low
12/18/06 5-Low
4/17/05 2-High
1/29/06 3-Medium
11/19/08 5-Low

5/8/08 2-High

5/8/08 2-High

5/8/08 2-High
6/11/06 3-Medium
6/11/06 3-Medium

5/1/08 4-Not Specified
10/21/07 4-Not Specified
9/12/07 2-High

8/8/06 1-Urgent

4/5/08 3-Medium

s T 1 U |

Product Container |Product Base Margin Ship Date
Large Box 0.8 10/21/06
Small Pack 0.55 2/22/08
Small Pack 0.79 7/17/07
Jumbo Box ° 7/17/07
Medium Box attribute 7/18/07
Medium Box UToS 7/18/07
\Wrap Bag 0.52 10/24/07
Small Box 0.58 10/25/07
Small Box 0.55 11/3/07
Small Pack 0.49 3/19/07
0.56 1/20/05
0.44 6/6/05
rap Bag cell 0.6 6/6/05
Small Box 0.59 12/23/06
rap Bag 0.82 12/23/06
Small Box 0.55 4/19/05
Small Box 0.38 1/30/06
Small Box 0.37 11/28/08
Small Box 0.37 5/9/08
Medium Box 0.38 5/10/08
Small Box 0.6 5/11/08
Medium Box 0.6 6/12/06
umbo Box 0.69 6/14/06
Large Box 0.82 5/3/08
Small Pack 0.64 10/23/07
Small Box 0.55 9/14/07
Medium Box 0.57 8/10/06
Wrap Bag 0.42 4/7/08
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Elément et attribut

Elément :
e Entitéindividuelle, discrete.
e Ex:unpatient,une voiture

Attribut :
e Propriété mesurée ou observée
e Ex:taille, pression sanguine (patient), vitesse (voiture)

46



Lien, Position et Grille

Lien
e Relation entre deux éléments
e Ex:“amitié sur Facebook”

Position
e Données spatiales (en 2D ou 3D)
e Ex:latitude/longitude

Grille
e Stratégie d'échantillonnage pour données continues
e Ex:positions de stations météo

47



Elections américaines
Fie Edil View lnsert Formal

Se T s

Abbreviation

A B

Abbreviation | Total_EV

Data Tools Add-ons Help

10

[

Shifttooltip  1_Nominee toolti] D_Nominee_pro; Color Bins

% shit to the left
% shift to the left
9% shift to the left
% Shift (o the left
% shift to the left
% shift to the left
9% shift to the right
9% shift to the left
9% shit to the left
% shift 1o the left
% shift to the left
9% shift to the left
9% shift 1o the left
% shift 1o the left
% shift to the left
% shift to the left
9% shift to the left
9% shift to the left
% shift 1o the left
% shift to the left
% shift to the left
9% shift to the left
% Shiftto the left
% shift to the left
% shi to the left
9% shit to the left
9% shift to the left
9% shit 1o the left

Last edit was 4 minutes ago

Woodrow Wilson A
Woodrow Wilson A
Woodrow Wilson A
Woodrow Wilson B
Woodrow Wilson A
Lyndon B. Johns E
Woodrow Wilson A
Woodrow Wilson E
Woodrow Wilson D
Woodrow Wilson E
Woodrow Wilson E
Woodrow Wilson A
Woodrow Wilson E
Waodrow Wilson A
Woodrow Wilson E
Woodrow Wilson B
Woodrow Wilson B
Woodrow Wilson E
Woodrow Wilson B
‘Woodrow Wilson E
Woodrow Wilson D
Woodrow Wilson C
Woodrow Wilson A
Woodrow Wilson C
Woodrow Wilson B
Woodrow Wilson B
Woodrow Wilson A
Woodrow Wilson B

K

aurclientabard@gmail.com ~

Comments,

L

D_Difference% D_Difference  D_EV

499
506
478
553
519
855
49.1
756
666
693
793
519
859
528
928
58.1
507
9.7
563
769
668
57.2
466
605

52
568

Exercice : https://goo.gl/5bPs%s

Trouver a quoi correspond :

e Unitem/unélément/
une variable (indépendante

e Un attribut /une dimension/
une variable (dépendante) /
une feature

e lesclés

Ou est définie la sémantique de la table ?

48


https://goo.gl/5bPs9s

Type d'echelles

Nominale (catégoriel)
e Fruits: pommes, oranges, ...

Ordinale (ordonné)
e Qualité d'unfrigo: A+, A++, A+++...
e Peut étre compté et ordonné mais pas mesuré

Intervalle (zéro arbitraire)
e Dates, longitude, latitude

Ratio (zero fixé)
e Lezéroaunsens(rien)
e Mesure physique: poid, longueur, ...
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Type d'echelles

Nominale (catégoriel)

Opérations: =, #

Ordinale (ordonné)

Opérations: =, #, >, <

Intervalle (zéro arbitraire)

Opérations: =, #, >, <, +, -

Ratio (zero fixé)

Opérations: =, #, >, <, +, -, X, +

ex:[1989 - 1999] +[2002 - 2012]

peut mesurer les distances

ex: 10kg/ 5kg

peut mesurer les proportions
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Elections américaines
Fie Edil View lnsert Formal

Se T s
Abbreviation

A B

Abbreviation | Total_EV

Data Tools Add-ons Help

10

[

Shift tooltip |_Nominee toolti] D_Nominee_pro; Color Bins

% shit to the left
% shift to the left
9% shift to the left
% Shift (o the left
% shift to the left
% shift to the left
9% shift to the right
9% shift to the left
9% shift to the left
% shift 1o the left
% shift to the left
9% shift to the left
9% shift 1o the left
% shift 1o the left
% shift to the left
% shift to the left
9% shift to the left
9% shift to the left
% shift 1o the left
% shift to the left
% shift to the left
9% shift to the left
% Shiftto the left
% shift to the left
% shi to the left
9% shit to the left
9% shift to the left
9% shit 1o the left

Last edit was 4 minutes ago

Woodrow Wilson A
Woodrow Wilson A
Woodrow Wilson A
Woodrow Wilson B
‘Woodrow Wilson A
Lyndon B. Johns E
Woodrow Wilson A
Woodrow Wilson E
Woodrow Wilson D
Woodrow Wilson E
Woodrow Wilson E
Woodrow Wilson A
Woodrow Wilson E
Waodrow Wilson A
Woodrow Wilson E
Woodrow Wilson B
Woodrow Wilson B
Woodrow Wilson E
Woodrow Wilson B
‘Woodrow Wilson E
Woodrow Wilson D
Woodrow Wilson C
Woodrow Wilson A
Woodrow Wilson C
Woodrow Wilson B
Woodrow Wilson B
Woodrow Wilson A
Woodrow Wilson B

K

aurclientabard@gmail.com ~

Comments,

L

D_Difference% D_Difference  D_EV

499
506
478
553
519
855
49.1
756
666
693
793
519
859
528
928
58.1
507
9.7
563
769
668
57.2
466
605

52
568

Exercice : https://goo.gl/5bPs%s

Trouver un type de données:

Nominal / Catégoriel
Ordinal / Ordonné

Interval
Ratio
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https://goo.gl/5bPs9s

Modele de données vs. conceptuel

Modéle de données (description bas niveau)
e Flottants:32.5,54.0,-17.3

Modéle conceptuel (construction mentale)
e Température

Type de données
e Valeur continue avec 1 chiffre significatif (Quantitatif)
e Chaud -tiéde - froid - glacé (Ordinal)
e Brulé/pasbrulé (Nominal)
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Plan

Présentation du cours
Critique

Pourquoi visualiser ?

Qu’est ce que la visualisation
Type de données

Variables graphiques

Mapping + visualisation pipeline

Un classique




LES VARIABLES DE L'IMAGE

Les variables de X N )W 0k
spueos -]+ | A AR
Jacques Bertin . e A —
TAILLE 1. /z P é{% _é?’. 0q=
Cartographe francais, : — ——nr
auteur de la sémiologie graphique VALEUR I D 42 O &
el LES VARIABLES DE SEPARATION DE
W T —
GRAIN : = g fg Illll i |. =[_
COULEUR i [ i /Z . —|=
ORENTATION| | l (N a =
FORME i A : o ?‘_ —
X3




Marques simples

® Points

Munzner, 2014,

® Lines (® Areas

I P, N -

Visualization Analysis and Design.
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Canaux visuels

(® Position
2 Horizontal = Vertical 2 Both
— o
3 Shape

Munzner, 2014,

Visualization Analysis and Design.

3 Color

/77

@ Tilt

|/

2 Volume

v . .
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Plan

Présentation du cours
Critique

Pourquoi visualiser ?

Qu’est ce que la visualisation
Type de données

Variables graphiques

Mapping + visualisation pipeline

Un classique




Mapping

e Letravail de base consiste a mapper des

données — des marques graphiques et propriétés
e Ensuite rajouter de 'interaction pour

naviguer dans et manipuler les données

Question:
e Quels mapping choisir?
e Quelles marques pour quelles données ?
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Efficacité de la
perception
humaine

Steven'’s Psychophysical Power Law: S= IV

Perceived Sensation

0 1 2 3 4 5
Physical Intensity

59



Efficacité
des canaux

Munzner, 2014,

Visualization Analysis and Design.

(® Magnitude Channels: Ordered Attributes

Position on common scale '—'_'I —
Position on unaligned scale '_H, i
Length (1D size) e ——
Tilt/angle | Aot

Area (2D size) - ul
Depth (3D position) e ——e
Color luminance HE 1 § |
Color saturation [] ]
Curvature | ) ) D

Volume (3D size) v NN

Same |

Same

Most »

Effectiveness

<« Least

® Identity Channels: Categorical Attributes

Spatial region
Color hue
Motion

Shape

[VAD Fig 5.1]
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Taux d’erreurs
des canaux

Cleveland et McGill, 84
Heer et Bostock, 10

Positions

Angles A

Circular
areas |

Rectangular

areas
(aligned orin a
treemap)

Cleveland & McGill’s Results

Bl o) B
=k e
Lol = —e—|
jE i QE T4 —e—
Lﬂ][h. 3 Q@ ’ | | | | H_|I
QE ™ 1.0 1Zr0wds::izi(ir;r Resultsz.s 3.0
[/ [ ———
B - g | e
@ T6 ol ™ i
Og = ———
Q) T7 Og ~ —o—ro|
= |: T8 é‘i : — ——t
= —e—
B T9 - i .
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Perception — ’

Integration I

Modéle mental
visuel

Décodage +
découverte

Information

Transformation
perceptuelle

Action

| Présentation

physique
Rendu
Présentation
visuelle
Mapping de
présentation
Forme visuelle
abstraite
Mapping visuel
Données
Transformées
Transformation

Données Brutes
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Plan

Présentation du cours
Critique

Pourquoi visualiser ?

Qu’est ce que la visualisation
Type de données

Variables graphiques

Mapping + visualisation pipeline

Un classique
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Joseph Minard 1869 : Perte Napoléonienne de la campagne de Russie ( diagramme de Sankey)
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BILAN




Bilan

Présentation du cours

Critique

Pourquoi visualiser ?

Qu’est ce que la visualisation ?
Type de données

Variables graphiques

Mapping + visualisation pipeline
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PAUSE




Exercice Tableau

Visualiser avec Tableau les résultats
des élections présidentielles américaines

https://lvondataviz.github.io/teaching/lyon1-m2/2018/tpl.html

http://www.dummies.com/programming/big-data/
big-data-visualization/tableau-for-dummies-cheat-sheet/
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https://lyondataviz.github.io/teaching/lyon1-m2/2018/tp1.html
http://www.dummies.com/programming/big-data/big-data-visualization/tableau-for-dummies-cheat-sheet/
http://www.dummies.com/programming/big-data/big-data-visualization/tableau-for-dummies-cheat-sheet/

Dimensions vs. mesures

Dimensions:
e Discrete variables describing data
e Dates, categories of values (independent vars)

Measures:
e Datavalues that can be aggregated
e Numbers to be analyzed (dependent vars)
e Aggregate as sum, count, average, std. deviation
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