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Modele pour les cours a venir

1le session (4h) 2e session (3h)
Cours (2h) e Présentations TP + critique
e Critique e Présentations d’articles

QCM 5 questions PASS/FAIL
pour ceux qui ne présentent pas

e Explications théoriques e Etude d’exemples concrets
et discussions
e Suivides projets

e Redesign par groupesde 2ou 3

TP/ Code (2h)




Déroulée

03/11

10/11

17/11

24/11

01/12

08/12

15/12

05/01
12/01

Introduction a la visualisation de données
Critique + Cours + TP
Visualisation de données temporelles
Critique + Cours + TP
Visualisation de données temporelles
Review TP + Présentation article + Etude de cas + Projet
Visualisation de données spatiales
Critique + Cours + TP
Visualisation de données spatiales

Review TP + Présentation article + Etude de cas + Projet
Visualisation de graphes

Critique + Cours + TP

Visualisation de graphes

Review TP + Présentation article + Etude de cas + Projet
TP projet banalisé

Soutenance projet



Projet

Travail : en groupe (bindme)
Rendu : une visualisation Web interactive avec D3.js

10 novembre : présentation des sujets

10 —17 novembre : choix des sujets (ou proposition) et début
du travail en groupes (état de I'art)

17—12 janvier : design, code et office hour pour questions

5 janvier : dernier TP banalisé

12 janvier : soutenance




Evaluation

Controle continu intégral

e TPs (rendu + review)
e Présentationd’article
e Projet
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Exercice

Analyse critique d’une visualisation

Critique binome

10 minutes
5 questions




A qui s’adresse la visualisation ?
-> 1 proposition

A quelle question la visualisation
permet elle de répondre ?

-> 1 proposition

Pourquoi (n’)aimez vous (pas)
cette visualisation ?

-> 2 raisons

Quelles améliorations apporter ?
-> 3 propositions

Critique
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ELECTION 2012

a county-level look at vote volume and proportion
»100 votes for OBAMA »100 votes for ROMNEY

John Nelson | uxblog.idvsolutions.com
1DV Solutions | idvsalutions.com

Election Results | politico.com/2012-alection
County Shapes | census.gov

alaciion resuits current an of Nev 9, 2612, Spackal thanks o @BrianTimeney. Alaskan counly eloction data not available at timo of map creation.

https.//www flickr.com/photos/idvsolutions/8182119174/sizes/k/in/photostream/
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https://www.flickr.com/photos/idvsolutions/8182119174/sizes/k/in/photostream/
https://www.flickr.com/photos/idvsolutions/8182119174/sizes/k/in/photostream/

n FACEBOOK W TWITTER

The Electoral Map: Building a Path to Victory

Map 1 2 3 4 5 6 7 8 MakeYc

A New York Times assessment of how states may vote, based on polling, previous election resuits and the political geography in each state.

!
P

Obama 243 Needs 27 Needs 64 206 Romney
ELECTORAL VOTES to win to win ELECTORAL VOTES
185 Solid Obama 58 Leaning OD... 89 Tossup Votes 26 Le... 180 Solid Romney

|
270 needed to win

Maine and Nebraska give two
electoral votes to the statewide
winner and allocate the rest by

States sized by number of electoral votes congressional district.

.m o I
peo |
] .

PR
ANZ.

Geographic View

Calif.

http://elections.nytimes.com/2012/ratings/electoral-map
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http://elections.nytimes.com/2012/ratings/electoral-maphttp://elections.nytimes.com/2012/ratings/electoral-map
http://elections.nytimes.com/2012/ratings/electoral-maphttp://elections.nytimes.com/2012/ratings/electoral-map
http://elections.nytimes.com/2012/ratings/electoral-map
http://elections.nytimes.com/2012/ratings/electoral-map

Under this scenario, the Democrats would win the election.

PREDICT THE OUTCOME m
270 Needed to win 538 total votes

A presidential election is a set of 51 contests, in

& Click and hold to flip. States that have historically
voted for one party will be harder to turn over, per
their partisan voter index (PVI).

each state plus the District of Columbia, to
determine which candidate can build a majority
in the Electoral College. Use this map to draw GEOGRAPHIC W@
your own path to victory. Click on a state to
forecast which political party will carry its
electoral votes—it takes 270 votes to win. We’ve
shown how each state voted in the 2012 election.
We’ve also made it easy to flip battleground states
and harder to change states that reliably support
the same party—click and hold in order to flip
those states. You can opt for a traditional map or a
cartogram, which shows each state’s true weight
in the electoral vote. Below are different ways to
look at this year’s electoral landscape, which may

guide your own projections.

raphics.wsj.com/elections/2016/2016-electoral-college-map-predictions



http://graphics.wsj.com/elections/2016/2016-electoral-college-map-predictions/
http://graphics.wsj.com/elections/2016/2016-electoral-college-map-predictions/
http://graphics.wsj.com/elections/2016/2016-electoral-college-map-predictions/
http://graphics.wsj.com/elections/2016/2016-electoral-college-map-predictions/

h

ith

m/kristw/gridmap-I
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https://github.com/kristw/gridmap-layout-usa
https://github.com/kristw/gridmap-layout-usa

@ New York Times NPR @ Guardian

NH|MA NH
W, yMN wi|mi l? RI ND[MN
oR[IDWY|NE[ 1A | 1L [ iHerfra [N [m]sp[ia|wimi T
[cafwy|uT|co|ksmo|k? D|DE vINEmebL ]|
Az |Nvlordar| T calbt|co "
TX|LA|MS| AL [GA[sC AZ|Nm M Alsc
] AL
@ Washington Post Bloomberg
(M| [VE] [ME]
VT [NH | VT [NH [aK] VT
NY|MA [MT[ND]M M| [NY[mA wTINON[wil] [N | |
NJfet|Ri z so| W]in [oH[pafagfeT| Ri| %WY so| 1A nJfcr
oE cA|Ut|cqlNEMoj k] D|DE ALY SIE E
DC Az AZIN
M MS
] = =

Different US map layouts from six publishers.
Black border = |nvaI|d nelghbors ThICk orange Ilne mlsdlrectlon Curve line = missing neighbors.
: : -b



https://medium.com/@kristw/whose-grid-map-is-better-quality-metrics-for-grid-map-layouts-e3d6075d9e80
https://medium.com/@kristw/whose-grid-map-is-better-quality-metrics-for-grid-map-layouts-e3d6075d9e80

ELECTION

NOV. 8
100% Y
75 73 | 8% Clinton
50
25 ®26 ! 2% Trump
0 <0.! 1% Johnson
|
JUNE 8 JuLy AUG. SEPT. oCT. NOV.
ELECTION
NOV. 8
v
500

400
300W.307 1. Blinton
200\\-?—-//- M—/.Zza .1 Trump

100
0 0...0 Johnson
1
JUNE 8 JULY AUG. SEPT. OCT. NOV.
 — e/ 80% CHANCE OF
KEY  AVERAGE FALLING IN RANGE

http://projects.fivethirtyeight.com/2016-election-forecast
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Explosion des
données

Neuman, Park et Panek, 2012.
Tracking the Flow of Information into
the Home: An Empirical Assessment of
the Digital Revolution in the U.S. from
1960-2005.

http://ijoc.org/index.php/ijoc/article/view/136
9/745

was 0 pw 1
ARLALA

2.62 billion
AMALOG STORAGE

i

Prarete]

DIGITAL

Digital togre: 11.8W

VD Bluray 253 B

arch clighens 44 5%

P rmared glis
123 billien gigabyios

PO
DITAL

276.12 billion gigabytes
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http://ijoc.org/index.php/ijoc/article/view/1369/745
http://ijoc.org/index.php/ijoc/article/view/1369/745
http://ijoc.org/index.php/ijoc/article/view/1369/745
http://www.forbes.com/sites/gilpress/2013/05/09/a-very-short-history-of-big-data/2/#25d602291af0
http://www.forbes.com/sites/gilpress/2013/05/09/a-very-short-history-of-big-data/2/#25d602291af0

Explosion de la quantite de donnees

e Comment faire sens des données ?

e Comment utiliser ces données
dans les processus de décision ?

e Comment ne pas étre surchargé?

Défi: transformer les données en connaissance (découverte,
compréhension) pour qu’elles deviennent utiles

19



"What information consumes is rather
obvious: it consumes the attention of its
recipients. Hence a wealth of information
creates a poverty of attention, and a need
to allocate that attention efficiently
among the overabundance of information
sources that might consume it.”

Herb Simon

as quoted by Hal Varian
Scientific American
September 1995

20



Traiter les donnees :
ou l'ordinateur est plus efficace ?

Question bien définie, sur des données connues
e Quelestletaux dechémage?
e Quel géne mute fréquemment
sur tel ensemble de patients ?

Décisions doivent étre faites en un minimum de temps
e High-frequency trading
e Détection de défaut sur une chaine d’assemblage

21



Traiter les donnees :
ou 'humain est il plus performant ?

Quand les questions ne sont pas bien définies (exploration)
e Quelle combinaison de genes peut étre
associée aun cancer ?

Quand les résultats peuvent donner lieu
a plusieurs interprétations
e Quelleestlarelation entre I'emploi et
la politique industrielle d’'un pays?

22



Pourquoi ne pas
s'appuyer sur
l'analyse de
donnees ?

Le Quartet d'Anscombe

https://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe%27s

_Quartet

X y X
10 8.04 10
8 6.95 8
13 7.58 13
9 8.81 9
11 8.33 11
14 9.96 14
6 7.24 6
4 4.26 4
12  10.84 12
7 4.82 7
5 5.68 5
Statistiques
Moyenne
x:9 vy:7.50
Variance

x:11y:4.122

y X y
9.14 10 7.46
8.14 8 6.77
8.74 13 12.74
8.77 9 711
9.26 11 7.81
8.10 14 8.84
6.13 6 6.08
3.10 4 5.39
9.13 12 8.15
7.26 7 6.42
4.74 5 5.73

Corrélation
x—y:0.816

Reégression linéaire:
y = 3.00 + 0.500x

>

—
00 00 00 © 00 00 00 0 0 00 0

6.58
5.76
TETH
8.84
8.47
7.04
525
12.56
5.56
7.91
6.89
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Pourquoi ne pas
s'appuyer sur
l'analyse de
donnees ?

Le Quartet d'Anscombe

https://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe%27s

_Quartet

O

o]

10

12

14
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Pourquol

visualiser ?

Exercice

Brainstorming sur l'utilité

de la visualisation de données.

binome
3 minutes
5 raisons

25



Les trois
raisons

de la
visualisation

Enregistrer de I'information
e Plan, photo

Faciliter le raisonnement sur de I'information (analyser)
e Analyser et calculer
e Raisonner sur les données
e Feedback et interaction

Transmettre de I'information (présenter)
e Partager et persuader
e Collaborer et itérer
e Mettre en avant un aspect des données

26



Enregistrer de
l'information

T -,__ ==y o __h_____ e _‘

© Mike Kelley — Photoviz http://shop.gestalten.com/photoviz.html

e


http://www.purephoto.com/MikeKelley/art/80930
http://shop.gestalten.com/photoviz.html

Faciliter le
raisonnement

Epidémie de Choléra a Londres (1854)

Analyse de données visuelle pour
comprendre le probléme

https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89pid%C3

%A9mie_de_chol%C3%A%ra_de Broad_Street_(
1854)

John Snow, 1854 28
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I ra n S m ett re de OECD Espafiol  Francais  Pycckwit  Deutsch  Portugués ltaliano ContactUs  oecd.org
Better Life
l' ] f tl Index Index Responses Countries Topics FAQ

Create Your
Better Life Index

k

Switzerlands

Rate the topics according to their
importance to you:

ana

ok
N

Swedem

United States!

K %T
3 2
http://www.oecdbetterlifeindex.or : e * IR |
g é‘.’ % s 8 § '§ % = * kS @ Housing «

J ' % E % T 3 ! a % ®© mcome «
g é < E_ ! é E Jobs : «
5.0— 5 4 g k] # E ,% @ Community «
**‘j # g & ; 0 Education «
. g g g‘; 2 E g 5 é O Environment «
E 5 Z % @ Civic Engagement «
‘K E g © Health a
’ E é ’f o Life Satisfaction «
g @ Safety «
g @ Work-Life Balance «

Display countries alphabetically | by rank

»*+ Gender differences

- A SIS AS 1S/
How’s life? L7777,
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Pourquoi la

visualisation
est difficile ?

Exercice
Visualiser les quantités suivantes:

75 et 37

H

75 37 T<® «@ ﬁﬁm

30



Le défi

Données:

Livres,
Web,

Capteurs,
Gens,
Finance,
Sports...

Vision : 100 MB/s
Audition : <100 b/s

Toucher
Odorat
Go(t

—

5

31
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WASHING HABITS ARE DIFFERENT ACROSS THE GLOBE
GB GERMANY BRAZIL “HINA usa

Sl = pS i =
L~ |~ S —
Les différents SHOWERING STH; M‘OS‘T.C“OI\.AMON -;AEITr—‘ioD OF WASHING

O @ Q Q @
types de T T ¥ 0

visualisation:

O ©) o ©)

Jyou oy

Inf ph'
g ENVIRONMENTAL CHANGES CAN FORCE BEHAVIOUR TO CHANGE

Weekly showers and showering duration declined

2013

—~ /: 2015

wlll \H 1

Despite woter shortage, they are still taking longer showers than most other countries

BRAZIL USA GB GERMANY
10.3mins 9.9mins 9.6mins ?.1mins

PEOPLE IN BRAZIL STILL TAKE MORE SHOWERS

ol Foa. £ o\ A
66060 60060 06060 600600 00000
660606 60600 06060 600006 66000
66060606 6060606 06060 666066 6600606



Les différents
types de
visualisation:

Storytelling

L

Bloomberg £

5 -
What’s Really Warming the World?
By Eric Roston W and Blacki Migliozzi W | June 24, 2015
Hottet . o . - . .
Skeptics of manmade climate change offer various natural causes to explain why
+1.1°C

the Earth has warmed 1.4 degrees Fahrenheit since 1880. But can these account
for the planet’s rising temperature? Scroll down to see show how much different
factors, both natural and industrial, contribute to global warming, based on
findings from NASA’s Goddard Institute for Space Studies.

Observed

1880-1910
Average

,k This line shows the measured, or

"observed," land-ocean temperature

1880-2014
VvV

-1.1°C

http://www.bloomberg.com/graphics/2015-whats-warming-the-world/
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Les différents
types de
visualisation :

Cartographie

© Shipmap.org by Kiln.digital

35



Les différents
types de
visualisation:

Visualisation
scientifique

36


https://www.nsf.gov/discoveries/disc_images.jsp?cntn_id=114322&org=NSF

Les différents
types de
visualisation :

Visualisation
d’information

THE ATMS Explore  Rankings ~ NewBook  Glossary  About

OF ECONOMIC COMPLEXITY
@ World Data Who imported Coffee, not roasted in 20147
Select a Country $28.68 USD Share
[ oowe - Germany  France United States f
@ Exports @ Imports ‘ 4
L J g
11 Product @ Partner =~
[ Coffee, not roasted x T‘ Download
PDF
PNG
Trade Data Visualization 1 3 % 9% VG
!‘ Feedback

Netherlands Belgium Austria

‘.II ’

Complexity Visualization l_gena
5 036 :W
05% A r
Finland . ;
U n Ited .. 3 I ;
098% 068%
& Time Period Denmark

Sweden .

m m ‘
P e TR e

> 1995 199 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 @ity

Product Class ~ SITC4 | HS4 ‘ Detail Level Low | Hi ‘ TradeFlow‘ Gross Net

@h @

Legend

Welcome to the Atlas of Economlc
Camnlavitu Lavar a alamant +n
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Visual
Analytics

M~ s AW

Product Number: 26 &

\ Error Number: | ';//}/“ /(‘

\
NS Z 7y |
i \
il . SETIRITT ! v \
NS TGO LTRSS 11|
Fault Codes

@ Unknown status code

Weld Position [1-6] Velocity Lower Limit Exceeded.

—
® Weld Position [-6] Velocity Upper Limit Exceeded. I
Part Detection Lower Limit Exceeded Lead [1-16] -
@ Part Detection Upper Limit Exceeded Lead [I-10] ]
Part Detection Failure (53/54) [ ]
® DESTRUCTIVE TEST PART 1
® Manual Selected During Cycle ]
® Light Curtain Entered During Cycle —

https://www.computer.org/csdl/trans/tg/preprint/07536610-abs.html



https://www.computer.org/csdl/trans/tg/preprint/07536610-abs.html
https://www.computer.org/csdl/trans/tg/preprint/07536610-abs.html

Définition

Visualisation d’information

“L'utilisation de
représentation visuelles,
interactives et informatique
de données abstraites

pour amplifier la cognition.”
Card, Mackinlay, & Shneiderman, 1999

RL.«\[:‘!III\;;.:ES; IN
INFORMATION
VISUALIZATION

USING VISION
TO THINK

STuAarT K, CARD
Jock D. MACKINLAY

BEN SHNEIDERMAN
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Visual Form
' Data Visual '
Tables

Structures
Data :‘ CJ (J

Visual View

Transformations Mappings Transformations

Human Interaction

Raw Data: idiosyncratic formats

Data Tables: relations (cases by variables) + metadata

Visual Structures: spatial substrates + marks + graphical properties
Views: graphical parameters (position, scaling, clipping, ...)

[Card, Mackinlay, Shneiderman, Readings in Information Visualization: Using Vision to Think, 1999]
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Les données

A la base de toute visualisation

Un bon designer de visualisation doit connaitre :

e Lespropriétés des données
e Les méta-données associées
e Ceque les gensveulent tirer des données

42



Types de jeux de donnes

= Tables

Attributes (columns)

b
L

[tems

(rows) J ?

Cell containing value

2 Multidimensional Table

‘{._eﬂ\

Key 2

.4— Value in cell
Amibm

> Networks 2 Fields (Continuous) 2> Geometry (Spatial)
Grid of positions
Link
“l g? Position
Node
(item)
Attributes (columns) R
4
Value in cell

= Trees

N

-> Ce qu’on veut visualiser

43



Type de donnees de base

Unités fondamentales
Constituent les jeux de donnés

ltem / élément
Lien

Attribut
Position

Grille

44



Exemple item
(élément)/attribut

A

L 1

Order ID Order Date

[ C
Order Priority

10/14/06 5-Low
2/21/08 4-Not Specified
7/16/07 2-High
7/16/07 2-High
7/16/07 2-High
7/16/07 2-High

10/23/07 4-Not Specified

10/23/07 4-Not Specified
11/3/07 1-Urgent

3/18/07 1-Urgent

A0 L0

item

5 4-Not Specified
5 4-Not Specified

12/18/06 5-Low
12/18/06 5-Low
4/17/05 2-High
1/29/06 3-Medium
11/19/08 5-Low

5/8/08 2-High

5/8/08 2-High

5/8/08 2-High
6/11/06 3-Medium
6/11/06 3-Medium

5/1/08 4-Not Specified
10/21/07 4-Not Specified
9/12/07 2-High

8/8/06 1-Urgent

4/5/08 3-Medium

s T 1 U |

Product Container |Product Base Margin Ship Date
Large Box 0.8 10/21/06
Small Pack 0.55 2/22/08
Small Pack 0.79 7/17/07
Jumbo Box ° 7/17/07
Medium Box attribute 7/18/07
Medium Box UToS 7/18/07
\Wrap Bag 0.52 10/24/07
Small Box 0.58 10/25/07
Small Box 0.55 11/3/07
Small Pack 0.49 3/19/07
0.56 1/20/05
0.44 6/6/05
rap Bag cell 0.6 6/6/05
Small Box 0.59 12/23/06
rap Bag 0.82 12/23/06
Small Box 0.55 4/19/05
Small Box 0.38 1/30/06
Small Box 0.37 11/28/08
Small Box 0.37 5/9/08
Medium Box 0.38 5/10/08
Small Box 0.6 5/11/08
Medium Box 0.6 6/12/06
umbo Box 0.69 6/14/06
Large Box 0.82 5/3/08
Small Pack 0.64 10/23/07
Small Box 0.55 9/14/07
Medium Box 0.57 8/10/06
Wrap Bag 0.42 4/7/08
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Elément et attribut

Elément :
e Entitéindividuelle, discrete.
e Ex:unpatient,une voiture

Attribut :
e Propriété mesurée ou observée
e Ex:taille, pression sanguine (patient), vitesse (voiture)

46



Lien, Position et Grille

Lien
e Relation entre deux éléments
e Ex:“amitié sur Facebook”

Position
e Données spatiales (en 2D ou 3D)
e Ex:latitude/longitude

Grille
e Stratégie d'échantillonnage pour données continues
e Ex:positions de stations météo

47



Donnees

» aurclientabard@gmail.com

Trouver a quoi correspond :

Elections américaines

File Edit View Insert Format Data Tools Add-ons Help Lastedilwas 4 minuies ago G

B~ T s % o ogi- Al - A
Abbreviation . P
P m— = e Unitem/unélément/
(Abbreviation _ | Total_EV Shifttooltip  1_Nominee toolii D_Nominee_pro Color Bins  Independent spa Direction X D_Difference% D_Diflerence  D_EV
6 % shift to the left Woodrow Wiison A Loft 499
4 % shift to the left Woodrow Wiison A Left X 506 . . ’
2 %shiftto the left Woodrow Wilson A Left 7 7 b I d d t
S eaamm D = une variaple (iIndependante
8 % shitto the left ‘Woodrow Wilson A I I
71 % shift to the left Lyndon B. Johns E . . . .
0 % shiftto the right Woodrow Wilson A .
T e Un attribut /une dimension/
39 % shiftto the eft Woodrow Wilson D . .
51 % shift to the lft ‘Woodrow Wilson E X .
72 % shift to the left ‘Woodrow Wilson E . . M z
: xumo b oakm vl ; : une variable (dépendante
79 % shift o the left. Woodrow Wilson E
8 %shit (o the left Woodrow Wison A X y
88 % shiftto the loft Woodrow Wilson E
16 % shiftto the loft Woodrow Wilson B . une featu re
17 % shiftto the left Woodrow Wilson B
94 % shifto the eft Woodrow Wilson E
14 % shift o the left . X ,
59 % shift to the left.
C— e Lesclés
22 % shift o the left
0 % shiftto the left.
26 % shiftto the left
11 % shit to the left
19 % shiftto the left

R ' Ou est définie la sémantique de la table ?



https://goo.gl/5bPs9s

Type d'echelles

Nominale (catégoriel)
e Fruits: pommes, oranges, ...

Ordinale (ordonné)
e Qualité d'unfrigo: A+, A++, A+++...
e Peut étre compté et ordonné mais pas mesuré

Intervalle (zéro arbitraire)
e Dates, longitude, latitude

Ratio (zero fixé)
e Lezéroaunsens(rien)
e Mesure physique: poid, longueur, ...
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Type d'echelles

Nominale (catégoriel)

Opérations: =, #

Ordinale (ordonné)

Opérations: =, #, >, <

Intervalle (zéro arbitraire)

Opérations: =, #, >, <, +, -

Ratio (zero fixé)

Opérations: =, #, >, <, +, -, X, +

ex:[1989 - 1999] +[2002 - 2012]

peut mesurer les distances

ex: 10kg/ 5kg

peut mesurer les proportions
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Donnees

» aurslientabard@gmail.com +

Trouver un type de données:

Elections américaines

File Edit View Insert Format Data Tools Add-ons Help Lastedilwas 4 minuies ago G

S e ~T s % o ogme A o
‘Abbreviation
A s o e 3 L
/Abbreviation Total EV Shift tooltip 1_Nominee toolti D_Nominee_pro, Color Bins Independent spa Direction 5 D_Difference% D_Difference ~ D_EV
6 % shift to the left 'Woodrow Wilson A Left 49.9
4 % shift to the left 'Woodrow Wilson A Left X 50.6
2 % shift to the left Woodrow Wilson A Left
14 % shift o the left 'Woodrow Wilson B Left
8 % shift to the left 'Woodrow Wilson A Left
71 % shift to the left Lyndon B. Johns E Left
0 % shift to the right Woodrow Wilson A Same
54 % shift to the left Woodrow Wilson E Left
39 % shift to the left Woodrow Wilson D Left
51 % shift to the left ‘Woodrow Wilson E Left
72 % shift to the left 'Woodrow Wilson E Left
5 % shift to the left. Woodrow Wilson A Left
79 % shift to the left Woodrow Wilson E Left
8 % shift to the left ‘Woodrow Wilson A Left
88 % shift to the left Woodrow Wilson E Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left

Nominal / Catégoriel
Ordinal / Ordonné
Interval

Ratio

16 % shift o the left Woodrow Wilson B
17 % shift o the left Woodrow Wilson B

94 % shift to the left Woodrow Wilson E

14 9% shift to the left

59 % shift to the left

35 % shift to the left

22 % shift to the left Left
0 %shift to the left Left

26 % shit to the left Left
1 % shift to the left Left
19 % shift to the left Left
4 % shit to the left Left
17 % shift o the left Woodrow Wilson B Left



https://goo.gl/5bPs9s

Modele de données vs. conceptuel

Modéle de données (description bas niveau)
e Flottants:32.5,54.0,-17.3

Modéle conceptuel (construction mentale)
e Température

Type de données
e Valeur continue avec 1 chiffre significatif (Quantitatif)
e Chaud -tiéde - froid - glacé (Ordinal)
e Brulé/pasbrulé (Nominal)
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Plan

Présentation du cours
Critique

Pourquoi visualiser ?

Qu’est ce que la visualisation
Type de données

Variables graphiques

Mapping + visualisation pipeline

Un classique




LES VARIABLES DE L'IMAGE

L . bl d = POINTS LIGNES
es variables de sowawsons[ ] | ] A2 X
Jacques Bertin i — —
TAILLE I | " /Z : oQl==
Cartographe francais, —
auteur de la sémiologie graphique VALEUR I El D /2 O |3&
ey LES VARIABLES DE SEPARATION DES IMAGES
GRAIN : B E fg ? e
COULEUR I I T /z — |5
ORIENTATION I ' : fz —|z==
FORME i A : o ?‘_ o i: —
X3 i




Marques simples Marnzner, 2014,

Visualization Analysis and Design.

() Points (® Lines (® Areas

2 e e’ /./-/J\ @
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Canaux visuels

(® Position
2 Horizontal = Vertical 2 Both
— o
3 Shape

Munzner, 2014,

Visualization Analysis and Design.

3 Color

/77

@ Tilt

|/

2 Volume

v . .
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Plan

Présentation du cours
Critique

Pourquoi visualiser ?

Qu’est ce que la visualisation
Type de données

Variables graphiques

Mapping + visualisation pipeline

Un classique




Mapping

e Letravail de base consiste a
mapper des données — des marques graphiques et
propriétées

e Ensuite rajouter de l'interaction pour
naviguer dans et manipuler les données

Question:
e Quels mapping choisir?
Quelles marques pour quelles données ?
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Efficacite de la
perception
humaine

Steven’s Psychophysical Power Law: S= IN

Perceived Sensation

Physical Intensity
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Efficacité
des canaux

Munzner, 2014,

Visualization Analysis and Design.

(® Magnitude Channels: Ordered Attributes

Position on common scale '—'_'I ——
Position on unaligned scale H_|| -
Length (1D size) = ——
Tilt/angle | S
Area (2D size) - N .
Depth (3D position) e ——e
Color luminance HE 1 B |
Color saturation [] |
Curvature ) ) D
Volume (3D size) - v W N

Same

Same

Most b

Effectiveness

< Least

(3 Identity Channels: Categorical Attributes

Spatial region
Color hue
Motion

Shape

[VAD Fig 5.1]
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Taux d’erreurs
des canaux

Cleveland et McGill, 84
Heer et Bostock, 10

Positions -

Angles

Circular
areas |

Rectangular

areas |
(aligned orina
treemap)

Cleveland & McGill’s Results

]ﬂﬂﬂﬂ gl = —e—
T1
g - |
T2 Lol =
ﬂ E QE T4 —e—
L:HJH]. T3 gag - —eo—
1.|o 1.‘5 2.Io 2!5 3!0
QE T4 Log Error
Crowdsourced Results
QE T5 nﬂ{lﬂﬂ | —e—
EE T2
B |he]
QE T4 —e—
% 7 gé T5 —e—
@ 6 e
=[] T8 S
—e—
= m i
T9
D % T9 l_._'
I T T T 1
1.0 15 2.0 2.5 3.0
Log Error
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Perception —

Integration

Modéle mental
visuel

Décodage +
découverte

Information

Transformation
perceptuelle

Action

| Présentation

physique
Rendu
Présentation
visuelle
Mapping de
présentation
Forme visuelle
abstraite
Mapping visuel
Données
Transformées
Transformation

Données Brutes
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Plan

Présentation du cours
Critique

Pourquoi visualiser ?

Qu’est ce que la visualisation
Type de données

Variables graphiques

Mapping + visualisation pipeline

Un classique




@drfe (%(guraﬁ()e/ 386/126516&,01‘4:«:60:1&4’86 abgomwwo ae/e,(%uwéb c%aufcmiryamw/ga, axyw]m,r;g__ e ﬂmt& /}812 ~1813.
(D(e@:’&.?a(.-;)ft. M, MMLW 266 Fouté er— Chanssiec ew tebeatte -

Havis, Ao 20 Noveundre 18 9.
Iw onbes 8'fowmsmes Tmrlsm.lb Aom./rsf»n'dmléd fw/&dfwzgeww ded jgm colorles & naison-d %»-M—-r%ﬂwwm-/ﬂmmeﬁ ; ils dows— ae ff«d coild om Veavers
20 fowed - L.—/fduje, acsique-tes Pommesquientiom—en Kussie ; femoir cencequic ondottan—s ___ Los nomaci

daus fes ouvrages de- M. Chiers, dac%mj dc,.:ﬁzmda’rj

outd qui omt—dewis & dresoer Sa cante om—it2. Tuioe’d_,

de.c%mﬂﬁf‘qy el_,,ftﬂ'owzu«f Iuedin—de. deﬂl{: ftg:ammm de L'ctumie depuis e 28 Oclobre .
e i, fum,mwa,,ﬁ'mf,,fw BW/.ZLJ’M?JMpme‘?%PM corps o Prince Jerome ecr—du Maréchal Uﬁwmw‘-«ﬂm'/ awvaiewieti. dtachis swe IMinsk
a—Mobifow o1 om—tejosntders Qucha o Witehsk., avaiewi—oujouts senchis avec Varme

= %
%
22.000
g g
e 3 g
*‘/{L\ = *
Kowno Witra
] =
s o E Liaues communss di France. (Carto de A" do Fosensac:)
T .
i Hohilow
1|
TABLEAU CRAPHIQUE de|la températute en degiés a{z thermometre de Réaumur au dessous de zero .
n bre
Zirale 15 8
Pluie 24 8" i
Les Cosagues passent aw galop e = u - . by
lo Nidnen, gelé. M”L"M T8 e 9 9" lis
20
750" le 28 0 —2 e 14 9 25
bre o . 4
. iy .
— 26717 X - "’“””f:ﬂ?‘ﬂ‘ 30 dgris
—30°1c 6 X"
Autog. par Regnier, 4. Pas. 3% Marie 5% 63 Pards. Tmp.Lith. Ragnien ot Dourdat .

Joseph Minard 1869 : Perte Napoléonienne de la campagne de Russie ( diagramme de Sankey)
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BILAN




Bilan

Présentation du cours

Critique

Pourquoi visualiser ?

Qu’est ce que la visualisation ?
Type de données

Variables graphiques

Mapping + visualisation pipeline
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PAUSE




Exercice Tableau

Visualiser avec Tableau les résultats
des élections présidentielles américaines

https://lvondataviz.github.io/teaching/lyon1-m2/tp1.html

http://www.dummies.com/programming/big-data

big-data-visualization/tableau-for-dummies-cheat-sheet/
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https://lyondataviz.github.io/teaching/lyon1-m2/tp1.html
https://lyondataviz.github.io/teaching/lyon1-m2/tp1.html
http://www.dummies.com/programming/big-data/big-data-visualization/tableau-for-dummies-cheat-sheet/
http://www.dummies.com/programming/big-data/big-data-visualization/tableau-for-dummies-cheat-sheet/
http://www.dummies.com/programming/big-data/big-data-visualization/tableau-for-dummies-cheat-sheet/
http://www.dummies.com/programming/big-data/big-data-visualization/tableau-for-dummies-cheat-sheet/

Dimensions vs. mesures

Dimensions:
e Discrete variables describing data
e Dates, categories of values (independent vars)

Measures:
e Datavalues that can be aggregated
e Numbers to be analyzed (dependent vars)
e Aggregate as sum, count, average, std. deviation
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